
生存圏研究所学際萌芽研究センター 第 190 回定例オープンセミナー資料  
2014/12/24 

 
題目：自由落下の普遍性検証技術の地球物理学へ応用  

 Applications of experimental techniques used in testing the 
 universality of free-fall to geophysical studies 

 

発表者：潮見 幸江（京都大学生存圏研究所・ミッション専攻研究員） 

 
関連ミッション：・ミッション１  (環境計測・地球再生 ) 

 

要旨：  

 「自由落下の普遍性」は物質の化学組成に因らず物体の落下加速度は等しいという原

理で、ニュートン力学やアインシュタインの相対性理論の基盤となっている。この原理を

実験的に確認するためにガリレオがピサの斜塔から重さの異なる球を同時に落下させ、落

下加速度が等しいことを確認したという話は広く知られている。この自由落下の普遍性は

物理学の基盤となる概念であるため、可能な限り精密に実験的な検証を行うことが求めら

れ、今日でもより高精度の検証を目指した実験開発が行われている。  

本講演では、ガリレオの落下実験の現代版である地球周回衛星を用いた自由落下実験計

画（図１）や地球を使った検証実験（図２）を紹介し、その応用技術として現在生存圏研

究所で開発を行っている重力勾配計（図３）を紹介する。重力勾配計は地下の物質密度の

変動を検出する装置であり、海外では商業用資源探査等に利用されているものもある。本

研究で開発している重力勾配計 [4]はこれまで実用化がなされていない干渉計型検出原理

を利用した装置で、可搬化が可能で耐震性の高い構造であることが特徴である。測地学に

於ける野外観測や土壌水分量観測に利用することで、これまで観測が困難であった局地的

な地下の物質分布の変動を捉えることができる可能性がある。  
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