


● 京都大学生存 圏研究所 (RiSH)と イ ン ドネ シア航 空宇 宙庁 (LAPAN)の 協 力 によ つて、

2001年 3月 に、イ ン ドネ シア共和 国西 スマ トラ州 の赤道上 に完成 した大型の大気観測用

ドップラー レーダーです。

● 560本 の 3素 子 八木 ア ンテナ を直径約 110mの 略 円形 フ ィール ドに配置 した ア ンテナ ア

レイを有 して います。ア ンテナの墓部 にそれぞれ半導体送受信 モ ジ ュール が配置 された、

アクテ ィブフ ェーズ ドア レイ構成 を取 つてお り、電子制御 によ つてア ンテナ ビーム方 向を

1秒 間 に最大 5000回 の速 度 で高速 に走査 で きます 。

● 周波数 4フ MHzの 強 力 な電波 を上空 に発射 し、大気乱流 な どか らの超微弱 な散乱 エ コー を

受信 します。高度 1.5kmか ら20kmま での対 流 圏及 び下部成層 圏、高度 90km以 上 に分布

す る電離 圏イ レギ ュラ リテ ィな ど、広 い高度範 囲を観測 する ことがで きます。

● EAR is a large Doppler radar buitt for atmospheric observation at the equatorin VVest

Sumatra in the Republic of indonesia.lt was completed in March 2001,a co‖ aboration

between Research institute for Sustainabie Humanosphere(RISH),KyOtO university and the

Nationalinstitute of Aeronautics and Space ofindonesia(LAPAN).

● The EAR has a circular antenna array of approxirnately l 1 0 m in diameter,vvhich consists of

560 three― element Yagis it is an active phased array system町 vith each Yagi driven by a

solid―state transceiver rllodule.This system confitturation makes it possible to direct

the antenna beam by electronic control up to 5000 times per second

● The EAR transmits an intense radio wave of 4フ MHz to the sky,and receives extremely

vveak echoes scattered back by atmospheric turbulence、 lt can observe llvinds and turbulence

in the attitude range frorn l.5 km to 20 km (trOposphere and iowe「 stratosphere)it can also

obsette echoes from ionospheric irregularities at heights rnore than 90 km.



▲ 赤道大気 の諸現象

Phenomena in the equatorial atmosphere

● 高 精 度 風 速 ベ ク トル測 定 によ つて 、積 乱雲 の生成 と消滅 にかかわ る風速変動 の微細構

造 を明 らか に します。

● 赤 道 大 気 の長 期 連 続 観測 によ つて 、大 気 波 動 と大 気 循 環 の 関連 を明 らか に します 。

● 地表付近か ら電離層 にわたる観測 によつて、赤道大気の力学的上下結合を明 ら力Hこします。

● 以上の観測 を総合 する ことによ つて、オ ゾンや C02な ど大気 微 量成分 の全球輸送の様

子 や、エルニーニ ョ現象な どの気候変動 につながる地球大気の変動 を明 らか に します。

● High― resolution observatibns of wvind vectors wili make it possible to study the detailed

structure of the equatorial atmosphere thatis retated to the growth and decay of cumuius

convectionち

● From long_terrn continuous observations,relationships between atmospheric waves and

giobal atmospheric ciroulation wili be ciarified.

● By● onducting observations fronl near the surface to the ionosphere,it wviH be pOssible to

reveal dynamical couplings between the equatorial atmosphere and ionosphere.

● Based on these resuits,transports of atmospheric constituents such as ozone and

greenhouse gases,and the variations of the Eartれ
is atmosphere thatlead to climatic change

such as El‐ Nino and La― Nina,wili be revealed.



▲ M Uレ ー ダ ー

(滋賀県甲賀市信楽町)

MU Radar

(Shigaraki,」apan)

▲ 赤 道 大 気 レ ー ダ ー と言 種 観 測 装 置

(インドネシア・スマトラ島、コトタブヽン)

EAR and associated instruments

(KOtOtabang in sumatra ls:lRdOneSia)

赤道大気 レーダーと関連施設の位置
Location of the EAR and refated facilities

レーダー

・カリマンタン島、ポンティアナ)

in Kalimantan is,indonesia)

▲ 境 界 層 レ ー ダ ー と 中 波 (M F )レ
ー ダ ー

(インドネシア・ジャヮ島、スルポンとパムンプク)

Boundary Layer Radar/MF Radar

(SerpOng and Pameungpeuk in」ava ls:indonesia)

● 滋 賀 県 甲賀 市 信 楽 町 の MUレ ー ダ ー (1984年 完 成 )に よ る 大 気 力 学 の 研 究

● 京 都 大 学 生 存 圏 研 究 所 とイ ン ドネ シ ア の 共 同 研 究 並 び に対 応 機 関

O PUSPlPTEKレ ーダー観測所の設置と観測 :イ ン ドネシア技術応用評価庁(BPPT)

〇  中 波(MF)レ ーダーの設置と観測 :LAPAN及 びアデレイ ド大学(豪)

〇  ラ ジオゾンデ協同観測 :LAPAN,8PPT及 びイン ドネシア気象庁(BMC)

O EAR設 置場所の現地調査 :LAPAN及 びBPPT

● Study of atmospheric dynan■ ics with the MU radar completed in 1 984 in Shigarakl,」 apan.

● Cooperative study of equatorial atmosphere between RiSH and institutes in indonesia.

O PUSPIPTEK Radar Observatory operated by RISH and BPPT,

O MF Radar observations with RISH,LAPAN,and university Of Adelaide(Australia)

O Radiosonde observation campalgn with RiSH.LAPAN〕 BPPT,and BMC

O C00perative feasible study forthe EAR with RiSH,LAPAN,and BPPT

Note:BPPT:Agency fo「 Assessment and Application of Technolo宮 y

B的lG :Meteorological and eeOphysical Attency



A赤 道大気 レーダー'アン:テブ
‐
面罰 Antenna field of the EAR

赤道大気 レー ダー機器 Equipment ofthe EAR

▲ 送 受 信 モ ジ ュー ル (左 ), 電 源 収 容 架 (中 ), 分 配 器 収 容 架 (右 )

Transn■ itter―Receiver rnodule(le,L),

Power supply unit(center), signal distribution unit(right)

A観 測炉■き十算機  Computer fbr observation 分配 器収 容架 (右)

置位

周  波  数

送 信 出 力

ア ン テ ナ型式

アンテナビーム幅

アンテナビーム方向

観  測  高  度

東経 100.32°

標 高 865rrl

4フ MHz

1 00kVV(尖 頭値 )

略円形 アクテ ィブ ・

フェーズ ド ・ア レイ

(直径約 110mョ

3素 子八木アンテナ560本 )

3.4度 (‐3dB,片 道 )

任意 (天頂角 30度 以 内)

1.5km-20km(大 気舌L流)

90km以 上 (電離 圏イ レギュ

フ リテ ィ)

L o c a t i o n

F r e q u e n c y

Output Power

Antenna system

BearTI Width

Beam Diection

ObseAlation range

1 0 0 3 2°  E , 0 , 2 0°  S

8 6 5  m  M S L

4フ MH z

1 0 0 kヽ肘 (Pe a k  e n v e l o p o

Quasi,circular active phased

array(110「 1-diameter,

560 three― element Yagis)

3.4°  ● 3dB,One― way)

Anywhere(within 30°

zenith angies)

1.5krrl-20km

(Atmospheric turbulence)

>90km oonospheric

irregutarity)




